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1. 

Fanning nomi 

Auditoriya 

mashg‘ulotlari 

(soat) 

Mustaqil 

ta’lim 

(soat) 

Jami yuklama 

(soat) 

Matematik analiz 40 80 120 

2. I. Fanning mazmuni  

         Matematik analiz – bu  matematikaning fundamental bo‘limlaridan bo‘lib, oliy o‘quv 

yurtlarida o‘qitiladigan matematika kursining asosiy qismi hisoblanadi. Ushbu fan 60530500 

- Fizika ta’lim yo‘nalishi talabalariga dastlabki o‘quv yillarida o‘qitiladi va o‘quvchini 

keyinchalik o‘qitiladigan boshqa ixtisoslik fanlari va maxsus fanlarni o‘rganishda zarur 

bo‘ladigan eng asosiy tushuncha va ma’lumotlar bilan tanishtiradi. Bu kursda asosan, Bu 

kursda asosan, Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya va uning differensial hisobi, Karrali integrallar, 

Egri chiziqli integrallar, Sirt integrallari kabi bo‘limlari o‘rgatiladi. 

Matematik analiz fani – muhandislik, fizika, texnika, iqtisod va boshqa sohalarni 

o‘rganishda, ularning masalalarini yechishda, ayniqsa turli jarayonlarning matematik 

modellarini tahlil qilishda muxim axamiyatga ega. 

Fanni o‘qitishdan maqsad – talabalarni matematikaning zaruriy ma’lumotlari majmuasi 

(tushunchalar, tasdiqlar va ularning isboti, amaliy masalalarni echish usullari va boshqalar) 

bilan tanishtirishdan iboratdir. Ayni paytda u talabalarni mantiqiy fikrlashga, to‘g‘ri xulosa 

chiqarishga, matematik madaniyatini oshirishga xizmat qiladi. 

Fanning vazifasi – Yuqoridagi maqsadlarga erishish uchun fan, talabalarni nazariy bilimlar, 

amaliy ko‘nikmalar, mantiqiy fikrlash, to‘g‘ri xulosa chiqarish, matematik madaniyatini 

oshirish hamda ilmiy dunyoqarashini shakllantirish vazifalarni bajaradi. 

 

II. Nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)  

      Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi: 

I-MODUL. KOʼP OʼZGАRUVCHILI FUNKSIYANING DIFFERENSIАL VА 

INTEGRАL HISOBI 

Koʼp oʼzgaruvchili funksiyalar 

Koʼp oʼzgaruvchining funksiyasi haqida tushuncha. Rn fazo va uning muhim toʼplamlari. 

Ikki oʼzgaruvchili funksiyaning grafigi.  

(Механико-математический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова) 

Функции нескольких переменных 

Понятие функции с несколькими переменными. Пространство Rn и его важные 

множества. График функции с двумя переменными. https://fmmp.math.msu.ru/courses/ 

 

Koʼp oʼzgaruvchili funksiyaning limiti 

Rn fazoda nuqtaning atrofi. Rn fazodagi nuqtalar ketma-ketligi va uning limiti, n 

oʼzgaruvchili funksiyaning limiti. Takroriy limitlar.  

(Механико-математический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова) 

Предел функции с несколькими переменными. Последовательности точек 

пространства Rn и её предел, предел функции с n переменными. Повторные пределы. 

https://fmmp.math.msu.ru/courses/ 

 

https://fmmp.math.msu.ru/courses/
https://fmmp.math.msu.ru/courses/
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Koʼzgaruvchili funksiyaning uzluksizligi 

Uzluksizlik taʼriflari. Koʼp oʼzgaruvchili uzluksiz funksiyaning xossalari. Murakkab 

funksiyaning uzluksizligi.  

(Механико-математический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова) 

Лекции 21 – 25.  Дифференцирование функций нескольких переменных. Непрерывность 

линейных отображений. Вид линейного отображения конечномерных пространств. 

Дифференцируемые отображения нормированных пространств. Единственность 

дифференциала. Непрерывность дифференцируемого отображения. Производная по 

вектору. Дифференцируемые функции нескольких переменных. Градиент функции. 

Частные производные. Достаточное условие дифференцируемости в терминах 

частных производных. Матрица Якоби. Основные правила дифференцирования. 

Дифференцирование сложной функции. Инвариантность первого дифференциала. 

Непрерывность и дифференцируемость интеграла Римана с параметром. 

https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr) 

 

Koʼp oʼzgaruvchili funksiyalarni differensiallash 

Koʼp oʼzgaruvchili funksiyaning xususiy hosilalari. Koʼp oʼzgaruvchili funksiya 

differensiallanuvchi boʼlishining zaruriy va yetarli shartlari. Koʼp oʼzgaruvchili funksiyalarni 

differensiallash qoidalari. Koʼp oʼzgaruvchili murakkab funksiyaning differensiali. 

Murakkab funksiyaning hosilasi. 

(Механико-математический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова) 

Лекции 21 – 25.  Дифференцирование функций нескольких переменных. Непрерывность 

линейных отображений. Вид линейного отображения конечномерных пространств. 

Дифференцируемые отображения нормированных пространств. Единственность 

дифференциала. Непрерывность дифференцируемого отображения. Производная по 

вектору. Дифференцируемые функции нескольких переменных. Градиент функции. 

Частные производные. Достаточное условие дифференцируемости в терминах 

частных производных. Матрица Якоби. Основные правила дифференцирования. 

Дифференцирование сложной функции. Инвариантность первого дифференциала. 

Непрерывность и дифференцируемость интеграла Римана с параметром. 

https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr) 

 

Koʼp oʼzgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli xususiy hosilalari 

Koʼp oʼzgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli xususiy hosilalari. Koʼp oʼzgaruvchili 

funksiyalar uchun Teylor formulasi 

(Механико-математический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова) 

Лекции 21 – 25.  Дифференцирование функций нескольких переменных. Непрерывность 

линейных отображений. Вид линейного отображения конечномерных пространств. 

Дифференцируемые отображения нормированных пространств. Единственность 

дифференциала. Непрерывность дифференцируемого отображения. Производная по 

вектору. Дифференцируемые функции нескольких переменных. Градиент функции. 

Частные производные. Достаточное условие дифференцируемости в терминах 

частных производных. Матрица Якоби. Основные правила дифференцирования. 

Дифференцирование сложной функции. Инвариантность первого дифференциала. 

Непрерывность и дифференцируемость интеграла Римана с параметром. 

https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr) 

 

Koʼp oʼzgaruvchili funksiyalarning ekstremumlari. 

https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)
https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)
https://fmmp.math.msu.ru/courses/matematicheskij-analiz-(vtoroj-semestr)


4 

 

Koʼp oʼzgaruvchili funksiyaning ekstremum qiymatlari. Ekstremumning zaruriy sharti. 

Funksiya ekstremumning yetarli sharti. Eng katta va eng kichik qiymatlarini izlash. Shartli 

ekstremumlar.  

Oshkormas funksiyalar 

Oshkormas funksiya tushunchasi. Oshkormas funksiyaning mavjudligi. Oshkormas 

funksiyaning hosilasi. Oshkormas funksiyaning yuqori tartibli hosilalari.  

(Механико-математический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова) 

Лекции 26 – 32. Теорема о неявной функции и дифференциалы высшего 

порядка. Теорема об обратной функции и теорема о неявной функции. Гладкие 

поверхности. Касательное пространство. Частные производные и дифференциалы 

высокого порядка. Теоремы Юнга и Шварца. Формула Тейлора. Необходимые и 

достаточные условия локального экстремума. Формула Тейлора с остаточным членом 

в интегральной форме. Лемма Адамара. Лемма Морса. Условный экстремум. Правило 

множителей Лагранжа. 

 

Karrali integrallar. 

Ikki karrali integral ta'rifi. Darbu yig'indilari. Ikki karrali integralning mavjudligi. 

Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Ikki karrali integralning xossalari.Ikki karrali integrallarni 

hisoblash. Ikki karrali integrallarning ba'zi bir tatbiqlari.  

(Механико-математический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова) 

Лекции 1 – 4. Кратный интеграл Римана по брусу. Кратный интеграл Римана по 

брусу. Линейность и монотонность интеграла. Интегрируемость ступенчатой функции. 

Перестановочность равномерного предела и интеграла. Интегрируемость непрерывной 

на брусе функции. Монотонное приближение ступенчатыми функциями. Критерий 

интегрируемости. Теорема Фубини для интеграла по брусу. Формула интегрирования 

по частям для функций, равных нулю на границе бруса. 

https://fmmp.math.msu.ru/courses/mathan-3 

 

Egri chiziqli integrallar. 

Birinchi tur egri chiziqli integrallar. Birinchi tur egri chiziqli integrallarning xossalari. 

Birinchi tur egri chiziqli integrallarni hisoblash. Ikkinchi tur egri chiziqli integrallar ta'rifi. 

Ikkinchi tur egri chiziqli integrallarni hisoblash.  

Sirt integrallari. 

Birinchi tur sirt integrallari. Birinchi tur sirt integrallarni hisoblash.  

Ikkinchi tur sirt integralining ta'rifi. Ikkinchi tur sirt integrallarini hisoblash.  

 

III. Amaliy mashgʻulotlar boʻyicha koʻrsatma va tavsiyalar. 

Аmaliy mashgʼulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi: 

1. Koʼp oʼzgaruvchili funksiya aniqlanish sohasi, ikki oʼzgaruvchili funksiyaning grafigi. 

2. Koʼp oʼzgaruvchili funksiyaning limiti  

3. Koʼp oʼzgaruvchili funksiyaning uzluksizligi 

4. Koʼp oʼzgaruvchili funksiyalarni differensiallash. 

5. Koʼp oʼzgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli xususiy hosilalari. Koʼp oʼzgaruvchili 

funksiyalar uchun Teylor formulasi 

6. Oshkormas funksiyalar  

7. Koʼp oʼzgaruvchili funksiyalarning ekstremumlari 

8. Ikki karrali integral. Ikki karrali integrallarni hisoblash. Ikki karrali integrallarda 

o'zgaruvchilarni almashtirish. Ikki karrali integrallarning ba'zi bir tatbiqlari.  

https://fmmp.math.msu.ru/courses/mathan-3
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9. Birinchi tur egri chiziqli integrallar. Birinchi tur egri chiziqli integrallarni hisoblash. 

Ikkinchi tur egri chiziqli integrallar. Ikkinchi tur egri chiziqli integrallarni hisoblash.    

10. Birinchi tur sirt integrallari. Birinchi tur sirt integrallarni hisoblash.  

Ikkinchi tur sirt integrallari. Ikkinchi tur sirt integrallarini hisoblash.  

 

Аmaliy mashgʼulotlarda mavzuga oid nazariy bilimlarni mustahkamlash, amaliy masalalar 

yechish bajariladi.  

 

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar 

Auditoriyadan tashqari vaqtda bajariladigan mustaqil ishlar quyidagi turlarda amalga 

oshirilishi tavsiya etiladi:  

- esse – dolzarb mavzu bo'yicha  shaxsiy fikrini tanqid, publitsistik va boshqa janrlarda  

yozma bayon qilish;  

- dokladlar tayyorlash;  

- kurs ishi yozish;  

- konspekt yozish;  

- glossariy tuzish;  

- individual va guruhiy o'quv loyihasi;  

- keys-topshiriqlarini bajarish;  

- mavzuli portfoliolar tuzish;  

- axborot-tahliliy materiallar bilan ishlash;  

- manbaalar bilan ishlash;  

- infografika tuzish;  

- chizma-tasviriy modellar (intellekt-kart, freym, mantiqiy graf va h.k.) ishlab chiqish;  

- multimediali taqdimotlar tayyorlash;  

- darslarning metodik ishlanmalarini tayyorlash; 

- darsdan tashqari mashg'ulotlar ishlanmalarini tayyorlash. 

Mustaqil taʼlim uchun tavsiya etiladigan mavzular:  

 

1. Rn fazoda ketma-ketlik va uning limiti. 

2. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya va uning limiti. 

3. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning uzluksizligi. 

4. Uzluksiz funksiyalarning xossalari.  

5. Balsano-Koshining birinchi va ikkinchi teoremalari. 

6. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Veyershtrassning birinchi va ikkinchi teoremalari. 

7. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.  

8. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi. 

9. Yo‘nalish bo‘yicha hosila. 

10. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiali. 

11. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli hosila. 

12. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli differensiali. 

13. O‘rta qiymat haqidagi teorema. 

14. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi. 

15. Oshkormas funksiyalar. 

16. Oshkormas funksiyalarning mavjudligi. 

17. Oshkormas funksiyalarning uzluksizligi. 

18. Oshkormas funksiyalarning differensiallanuvchiligi. 

19. Oshkormas akslantirish va teskari akslantirish haqidagi teoremalar. 
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20. Funksiyalar sistemasining bog’liq va bog’liqmasligi. 

21. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremum qiymatlari. 

22. Ekstremumning zaruriy sharti.  

23. Ekstremumning yetarli sharti. 

24. Koʼp oʼzgaruvchili funksiyaning oraliq qiymatlari haqidagi teoremalar.  

25. Koʼp oʼzgaruvchili funksiya uchun Veyershtrass teoremalari.  

26. Koʼp oʼzgaruvchili funksiya uchun tekis uzluksizlik tushunchasi va Kantor teoremasi. 

27. Ikki oʼzgaruvchili funksiya differensialining geometrik maʼnosi. 

28. Urinma tekislik va uning tenglamasi. 

29. Murakkab funksiyani differensiallash. Differensial formasining invariantligi. 

30. Yuqori tartibli xususiy hosilalar.  

31. Yuqori tartibli differensiallar. 

32. Ikki karrali integralning tatbiqlari.  

33. Yoy uzunligi boʼyicha olingan egri chiziqli integralning tatbiqlari 

34. Egri chiziqli integral yordamida yuzalarini hisoblash. 

35. Tekis shaklning yuzi va uning mavjudligi. Yuzaning xossalari.  

36. R3 fazoda jismning hajmi.  

37. Ikki karrali integral ta'rifi. 

38.  Darbu yig'indilari. Ikki karrali integralning boshqacha ta'rifi.  

39. Ikki karrali integralning mavjudligi. 

40. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi.  

41. Ikki karrali integralning xossalari.  

42. Ikki karrali integrallarni hisoblash. 

43.  Ikki karrali integrallarda o'zgaruvchilarni almashtirish.  

44. Ikki karrali integrallarning ba'zi bir tatbiqlari. 

45. Birinchi tur egri chiziqli integrallar.  

46. Birinchi tur egri chiziqli integrallarning xossalari.  

47. Birinchi tur egri chiziqli integrallarni hisoblash.  

48. Birinchi tur egri chiziqli integrallarning ba'zi bir tatbiqlari.  

49. Ikkinchi tur egri chiziqli integrallar.  

50. Ikkinchi tur egri chiziqli integrallar ta'rifi.  

51. Ikkinchi tur egri chiziqli integrallarni hisoblash.   

52. Grin formulasi va uning tatbiqlari.  

53. Birinchi va ikkinchi tur egri chiziqli integrallar orasidagi bog'lanish.  

54. Birinchi tur sirt integrallari.  

55. Birinchi tur sirt integralining ta'rifi.  

56. Birinchi tur sirt integrallarni hisoblash.  

57. Ikkinchi tur sirt integrallari.  

58. Ikkinchi tur sirt integralining ta'rifi.  

59. Ikkinchi tur sirt integrallarini hisoblash.  

60. Birinchi va ikkinchi tur sirt integrallari orasida bog'lanish.  

61. Stoks formulasi.  

62. Ostrogradskiy formulasi. 

3. V. Fan o'qitilishining  natijalari (shakllanadigan kompetentsiyalar)  

 Fanni oʻzlashtirish natijasida talaba: 

⦁ Fikrlash madaniyati, umumlashtirish va analiz qilish, axborotlarni qabul   qilish, 

maqsadni qo’yish va unga erishish yo’llarini tanlash; 

⦁ Og’zaki va yozma nutqini mantiqiy va asosli, aniq ifodalash; 
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⦁ Matematik analizning metodlaridan kasbiy faoliyatlarida foydalanish va ularni 

tadqiqot ishlariga qo’llash; 

⦁ Muayyan muammolarni hal qilishda matematik apparatdan foydalanish, olingan sonli 

natijalarni tahlil qilish va asoslash; 

⦁ Matematik analizning asosiy tushunchalari, differensial va integral hisobning asosiy 

metodlari haqida tasavvur va bilimga ega boʻlishi; 

⦁ Differensial va integral hisobning asosiy metodlaridan amaliy masalalarni yechishda 

foydalanish koʻnikmalariga ega boʻlishi; 

⦁ Matematik analiz metodlaridan muayyan vaziyatli masalalarni yechish malakasiga 

ega boʻlishi kerak. 

4. VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:  

-  ma’ruzalar;  

-  interfaol keys-stadilar;  

-  seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);  

-  guruhlarda ishlash;  

-  taqdimotlarni qilish;  

-  individual loyihalar;  

-  jamoa bo'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.   

5. VII. Kreditlarni olish uchun talablar:  

Fanga oid nazariy va amaliy tushunchalarni to'la o'zlashtirish, tahlil natijalarini to'g'ri  

aks ettira olish, o'rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish, ijod qilish 

va  joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy 

nazorat bo'yicha amaliy ishni topshirish. 

6. VIII. Asosiy adabiyotlar  

Asosiy adabiyotlar: 

1. Alimov Sh., Ashurov R.  Matematik analiz. I, II, III - qismlar, darslik, -Toshkent: “Mumtoz 

so’z”, 2018. 

2. Xudayberganov G., Vorisov A.K., Mansurov X.T., Shoimqulov B.A. Matematik analizdan  

ma’rizalar, I, II qismlar. T. “Voris-nashriyot”. 2010. 

3. Ильин В.А., Садовничний В.А., Сендов Б.Х. Математический анализ 1, 2 т. М. Изд-

во МГУ. 1987. 

4. Тер-Крикоров А.М.,  Шабунин М.И. – Курс математического анализа М.: «БИНОМ» 

2015. 

5. Демидович Б.П. Сборник задач по математическому анализу. М. «Наука». 1990. 

Qoʻshimcha  adabiyotlar: 

1. Азларов Т.А., Мансуров Х.Т. Математик анализ, 1, 2 қ. Т. “Ўқитувчи”. 1994, 1995. 

2. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Математик анализ асослари, 1-қисм.-Тошкент, “Ўқитувчи”, 

1981, 576 бет. 

3. Tao T. Analysis 1,2. Hindustan Book Agency, India, 2014. 

4. Aksoy A.G., Khamsi M.A. A problem book in real analysis. Springer, 2010. 

5. Садуллаев А., Мансуров Х.Т., Худойберганов Г., Ворисов А.К., Гуломов Р. 

Математик анализ курсидан мисол ва масалалар тўплами, 1, 2 қ. Т. “Ўқитувчи”. 1993, 

1995. 

6. Кудрявцев Л.Д. и др. Сборник задач по математическому анализу. 1, 2, 3  М. «Наука». 

1984, 1986. 

7. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления, 1, 2, 3 т. 

М. «Наука». 1970. 
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